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기술 설명서 요약본

기 술 명 바다 나노섬유 고효율 천연 에어필터

기술분류
(대분류-중분류)

해양수산생명-해양수산신소재 개발

공사 관련
기술 여부

공사 외 기술 공사 관련 기술
■ □

기 업 명 ㈜마린패드

기 술 개 요

▣ 신청 기술 주요내용 및 특징

◯고효율�에어필터는�산업용,� 가정용,� 보건용�등� 사용범위가�매우�넓으며�공기� 정화를�위한� 필수품

◯세계�최초�고효율�천연� 에어필터�개발�및�성능인증�완료
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◦합성고분자(플라스틱)� 필터� 대체한� 100%�생분해�고효율�헤파� 필터

� -현재�사용되고�있는�고효율�헤파필터는�유리섬유,� MB필터,� PTFE,� 합성고분자�나노섬유로�제조되고�

� � 있으나�모두�플라스틱�소재로�분해되지�않아�환경문제�유발함.

� -바다�나노섬유를�이용한�고효율�헤파필터는�플라스틱�부직포를� 3~7장�겹쳐� 제조하는�MB필터와�달리�

� 천연� 나노섬유급�구조를�이용하여�한겹으로�제조되기에�접착제를�사용하지�않아�건강에�치명적인�휘발성

�유기화합물(VOCs)� 없어� 인체에�안전함.

◯세계�유일�고효율�필터� 개발이�가능한�바다� 나노섬유�천연필터�기술� 5가지� 강점
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▣ 기존 기술과의 차별성

◯현재 사용되고 있는 고효율 필터의 문제점 분석

1)환경 문제

-� 현재�사용되는�고효율�에어�필터는�플라스틱�소재를�이용한�MB(멜트브라운)� 또는� 전기방사를�이용한�

� � 나노필터로�환경문제가�발생되어�생분해성�대체�고효율�필터가�필요함 
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2)인체에 유해

- 유리섬유는 피부질환, 안질환, 만성기침, 호흡곤란 등의 건강문제 발생가능성이 있어 인체에 접촉되

는 보건용 마스크, 차량용 에어필터 등에는 거의 사용이 되지 않고 있음.

3)성능의 저하 (MB 필터)

- MB필터는 정전기를 이용하여 유해물질을 흡착함.

- 정전기는 수분 접촉시 방전되어 유해물질 포집성능이 급감함.

- 보건용 마스크 사용시 사용자의 호흡으로 인한 수분, 에어컨 필터로 사용시 에어컨 냉매로 인한 

  수분, 차량에 장착된 에어필터의 새벽이슬, 우천시 수분 등으로 인해 성능 유지 불가능함.

  (최소 30% 이상 저감 – 미국화학협회(ACS) 논문, 개제된 멜트블라운 필터의 재사용성에 대한 

   비교연구 – https://zrr.kr/2KTa )

- MB필터는 의료진의 생명을 지키기 위한 의료용 마스크로 사용시 고효율 필터 성능유지를 위해서

  는 4시간마다 교체해야 함으로 실질적으로 가장 비싼 필터임.

- MB필터를 차량용 에어필터로 사용시 공기중의 수분으로 인해 장착한 후에 성능유지 어려움.

  성능유지를 위해서는 자주 교체해야 함으로 실질적으로 가장 비싼 필터임..

4)수입에 의존

-�유리섬유로 제조된 고효율 에어필터는 국내 업체가 정부지원을 받아 대체제를 개발하였다고 발표

  헀지만 현재까지도 수입하고 있으며 발전소 등의 산업용 필터로 제한적으로 사용 되고 있음.

5)미흡한 대안

- 현재 사용되는 천연필터는 고효율 필터 아닌 저효율 천연필터

 육상식물 천연 소재(한지, 대나무 등) 필터는 1~3μm 입자를 차단하는 저효율 필터인 MERV(Miniμm

 Efficiency Report Value) 성능의 제품으로 고효율 헤파필터(HEPA - High Efficiency Particulate Air,

 1μm0~0.3μm) 아닌 초미세먼지(2.5μm)와 미세먼지(10μm) 차단하는 저효율 필터임. 

-육상식물 셀룰로오스를 이용한 천연필터 개발실패

https://zrr.kr/2KTa
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◯ 경쟁기술 분석 및 – 국내외 주요 플레이어 동향
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◯ 세계 최초 고효율 천연 에어필터 개발 – 현재 HEPA 11등급 성능 평가 완료

0.3µm 입자

97.86% 제거

(2018)

-HEPA E11등급
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경제·산업적 파급효과

◯에어필터는 사용범위가 넓으며 현재 사용되고 있는 필터가 플라스틱으로 제조되어 환경문제가

  발생되고 있어 대체제 개발이 시급함. 따라서 100% 생분해 되는 고효율 에어필터 개발시 시장

  파급효과가 매우 높을 것으로 기대됨.

◯차량용 에어필터 시장분석 및 전체 시장 규모
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◯고효율 헤파필터는 중소기업 기술로드맵(23~25년) 소재,부품,장비 분야의 기술국산화 전략품목으로

  지정되어 기술개발이 필요함

◯의료진이 사용하는 마스크는 의료진의 생명을 지키는 소중한 제품으로 성능유지가 필수적임

  하지만 현재 사용되는 MB필터를 이용한 의료용 마스크는 정전기를 이용해 유해물질을 포집하는 

  방식으로 4시간 마다 교체가 필요함. 비용문제로 인해 교체하지 않을 경우 마스크 성능 미흡으로

  인해 의료진의 건강에 치명적인 문제 발생 가능성 있음.

  당사가 개발한 바다 나노섬유 필터는 나노섬유의 물리적 구조를 이용하여 유해물질을 포집함으로

  성능저하가 없으며 재사용이 가능할 정도로 우수한 품질과 가격경쟁력을 보유하고 있음.

  또한 MB필터는 3~7장의 플라스틱 부직포를 접착하여 사용하기에 1급 발암물질인 벤젠, 톨루엔 

  등의 유출가능성 있음이 분석 결과 발표 되었음. (대전 시민연합 –차량용 에어필터 성능시험)

  코로나 사태로 인하여 과다하게 사용된 플라스틱 소재 MB 필터 마스크를 대체함으로 플라스틱 

  마스크로 인한 환경문제 개선과 고성능 천연 에어필터를 수출하여 국가경제에 기여하고자 함.
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◯시장�분석�및� 경쟁력

◦세계� HEPA� 필터� 시장규모는� 2020~2026년�세계� HEPA� 필터� CAGR� � 7.4%로�성장하여� 2026년

� � 에는� 430억� 달러에�달할� 것으로�예상됨.�

◦세계�최초� TESLA가� 자사차량에� HEPA필터를�장착함으로써�차량용� HEPA� 필터� 시장� 급성장�

–� 전기차는�엔진이�없어� 공간이�더� 넓어짐으로�공기정화의�필요성�더욱�중요해짐.�

�

◦국내� HEPA� 필터� 시장규모는�세계� HEPA� 필터� CAGR� 7.4%을�적용할�경우� 2023년� 약� 1.2조원

� � 으로� 추정되며� 2026년�약� 1조� 5,000억원에�달할� 것으로�예상.�

■2019년� 국내� HEPA� 필터� 시장규모는� HEPA필터가�가장�많은� 비중(2019년�세계� HVAC� 필터�

� � 시장� 중� 33.1%)을�차지하고�있는�세계� HVAC� 필터� 2019년� 시장(6,023.6백만달러)에서�한국의

� � HVAC� 필터� 2019년� 시장(171.4백만달러)� 이�차지하는�비중� 2.9%를�적용하여�산출하였음.�

� � �

◦경쟁현황� (합성고분자�고효율�헤파필터�제조사)

-� HEPA필터�관련� 주요�국내� 기업으로�㈜이앤에치,� 상아프론테크,� 크린앤�사이언스,� 케이앤케이,� ㈜한새,�

� 한국필텍,� 한국코엔(주)� 등이�있음.

� �

-㈜이엔에치는�주로�Melt-Blown� 공법으로�마이크론�단위의�극세섬유를�방사하여�부직포를�생산한�후,�

� 정전기를�부여하여�저차압�고효율의�필터�여재를�생산하고�있음

-상아프론테크는�글로벌�필터업체인�알스트롬�뭉쇼로부터�가정용(공기청정기,� 진공청소기)� 헤파필터

�미디어�등의� 부직포를�제공받아�동사가�제조한�멤브레인을�접합하여�헤파필터�생산.

�

-크린앤사이언스는�국내�공기�청정기�필터�시장의�약� 70%를�점유하고�있으며,� 초극세사�섬유인�

� 멜트브로운을�이용한�공기청정기용�헤파필터를�삼성전자,� LG전자,� 위닉스�등에� 납품하고�있음.� �
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-HEPA필터�관련�새계� 주요� 기업으로� American� Air� FIlter� Company� Inc,� Camfil,� W.� L.�

� Gore� &� Associates� Inc,� APC� Filteration,� Parker-Hannifin� Corporation,� Freuderberg,

� Donaldson� Company,� MayAir� Group,� Mann+Hummel� Group,� and� Koch� Filter� 등이� 있음.

◦기술�개발�동향�및�이슈

-�유리섬유�기반�해파필터는� Lydall,� Frander� 등� 전� 세계� 5개� 내외로�공급업체가�제한적이며�유리섬유�

� � 자체의�피부�자극성의�문제가�있음.

� ■엔바이오니아와�한국생산기술연구원의�공동연구를�통하여�유리섬유�기반�헤파필터�여재�국산화에�성공

� � � 하였으나,� 여전히�유리섬유�자체의�피부� 자극성�문제로�인체에�무해한�신규� 소재�탐색이�필요함.

� ■유리섬유의�대안으로�정전기를�이용한�멜트브로운�부직포�필터를�사용함.

� �

-�정전식�멜트브로운�부직포�기반� 헤파필터의�경우�코로나�방전� 또는� 마찰대전�등을�통해� 보유전하가�

� � 방전됨에�따라�필터�효율이�저감되는�문제가�있음.

� ■크린앤사이언스,� 씨엔투스성진,� 이엔에이치�등� 기존� 기술에�대한� 국산화가�진행되었지만,� 교체�주기와

� � � 관련된�필터의�여과효율�저감�문제는�여전히�해결되지�않음.

지식재산권 및 시험성적

▣ 지식재산권

국내 특허 해외 특허 기타(실용신안, 상표, 디자인 등)

출원:  1건 등록:      1건 출원: 1건 등록:       건 출원:      건 등록:       건

구분
출원번호

(등록번호)

출원일자

(등록일자)

출원명칭

(등록명칭)

출원인

(권리자)

특허(등록) 10-1852779 2018.04.23
홍조류� 섬유를� 포함하는� 마스크팩용시트
의� 제조방법� 및� 이로부터� 제조된� 마스크
팩용시트

(주)마린패드

기술노하우 홍조류� 섬유� 습윤강도� 보강� 기술� 노하우 (주)마린패드

▣ 시험성적

시험기관: 한국생산기술연구원

시험내용: 천연필터 성능시험

시험결과: 0.3마이크로 입자 97.86% 차단
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신청 기술 대표 도면 및 시제품 사진 등
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신청 기술 대표 도면 및 시제품 사진 등


