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기술 설명서 요약본

기 술 명 해수면 경계층을 이용한 줄꼬임 없는 바람저항 저감형 해조류양식부자

기술분류
(대분류-중분류)

수산양식-증양식

공사 관련
기술 여부

공사 외 기술 공사 관련 기술
☑ □

기 업 명 바른바다기술연구소

기 술 개 요

▣ 신청 기술 주요내용 및 특징

 해수면 부근의 경계층을 이용한 원반형 부자형상 개선으로 바람저항의 획기적인 저감

    • 바람이 해수면에 작용할 경우 해수면과 공기층 사이에는 바람과 해수면 마찰로 인해 경계층이 형성되며 

그 높이는 100mm 이하일 대 효과적임.

    • 동일부피(3,050㎤) 조건에서 기존 200mm 구형 부자대비 높이 100mm 이하의 조건에서 바람저항을 적

게 받을믈 확인함.

    • 풍동시뮬레이션 결과 60mm 고리형 형상이 30%정도 저항력이 적게 발생함을 확인하였으며, 풍동수리모

형실을 통해서도 60mm 고리형상이 300g의 추를 이동시키기 위한 최소외력이 가장 크게 발생하고 있음

을 확인함. 

    • 이러한 결과를 통해 기존의 200mm 구형부자를 다양한 기능성을 종합적으로 고려하여 두께 80mm의 원

반형 부자로 형상을 개선 

  

Case
저항력[N] 변화량

[%]Air Water Total

60mm 고리형 0.5488 1.223 1.7718 -

60mm 고리형 육각 0.7299 1.6127 2.3426 32%

90mm 고리형 0.837 1.61 2.447 38%

구형(1980mm) 0.665 1.567 2.232 26%

시뮬레이션(ANSYS)을 통한 유체저항력 실험결과

실험안
실험수심

(m)

흐름

(m/sec)

풍속

(m/sec)
실험사진

구형부자(∅180mm, 부피=3,050㎣) 0.5m

0.35 -
- 12.1

0.18 11.6

60mm 고리형부자(부피=3,050㎣) 0.5m

0.37 -
- 14.8

0.19 12.9

90mm 고리형부자(부피=3,050㎣) 0.5m

0.25 -
- 11.3

0.13 10.6.

수리모형실험을 통한 300g 끌림실험 결과
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해수면 경계층을 이용한 원반형 해조류부자

 회전 고리를 이용한 줄꼬임 방지

    • 반복적으로 회전하는 조류의 방향성에 의해 부자줄이 꼬여 부자줄이 수면으로 당겨지는 현상이 발생하며 

이러한 친승줄의 상승은 과도한 광량으로 인해 양식하는 해조류의 폐사로 이어질 수 있음.

    • 따라서 현장에서는 부자줄 대신 쫄대라는 플라스틱 봉을 이용하여주자의 회전을 강제로 제한하고 있음. 

헌 금번 부자에는 자유회전이 가능한 부자 결속고리를 적용하여 조류의 반복적인 회전에도 부자가 자유

롭게 회전하여 부자줄이 꼬이는 현상을 저감하였음.

현장에서 사용되고 있는 부자줄 꼬임방지용 쫄대

부자줄의 꼬임을 방지하기 위한 부자결속고리
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   다단 적재를 위한 적층구조

    • 부자의 형상을 음양각으로 구성하여 원변형 부자가 적재가 가능하도록 하였음. 이 때 중앙의 결속고리의 

탈부착과 상광없이 적재가 가능하도록 함.

    • 이러한 적재기능은 생산된 제품의 물류비용의 절감을 도모할 수 있으며, 사용 후 노지에 임의 보관할 수 

밖에 없없던 구형부자에 비해 적재를 통한 야적이 가능하도록 하여 동계 양식이 후 제품의 건전한 보관

을 통해 부자의 수명연장도 가능함.

다단적재 가능 한 원반형 부자의 형상(부자결속고리의 유, 무)

   한 손에 잡을 수 있는 인체공학적 구조로 작업성 증대

    • 기존의 구형부자는 200mm 이상의 지름으로 한손으로 부자를 잡을 수 가 없어 연결된 로프를 이용하여 

작업하여야 하는 문제가 있었음, 

    • 따라서 금번 원반형 부자는 기존의 500ml 생수병의 지름이 80mm 이며, 이러한 지름은 성인의 손을 기

준으로 파지에 용이한 규격임을 고려할 때 부자의 두께를 80mm로 하고 부자의 음각 면에는 요철을 두

어 한손으로 파지가 용이하도록 함.

  

부자의 파지를 용이하게 한 인체공학적 형상

 수심대비 부력강화를 통한 부력효과 증대

    • 기준 구형부자의 경우 70%가 공기에 노출되어 있으며, 부자줄로의 장력증가로 부자가 침수할 경우 지름 

200mm 까지는 증가하다가, 다시 감소하는 부력발생 특성을 보임

    • 원통형 부자형상으로 부자의 흘수가 깊어질 경우 균일한 부력증감이 가능하도록 하였고, 수심변화 대비 

최대한의 부력을 활용할 수 있는 형상을 개발.
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원통형 형상으로 수심변화에 따른 부력확보 증대

   친승줄의 수층조절이 용이한 수층조절고리

    • 부자결속고리 중앙에 홀을 설치하여, 이 홀을 통해 부자줄을 관통하여 고리 상단에서 매듭을 결속하여 부

자줄의 길이가 조정되도록 하였음, 

    • 이러한 기능은 다시마 양식에서 엽체의 활성화를 위해 수층의 조절이 필요한 시기에 부자결속고리 상단

의 매듭을 풀어 부자줄의 길이를 조절하도록 함. 

   

친승줄 흘수조절 홀을 이용한 수층조절고리

▣ 기존 기술과의 차별성

 • 해조류양식에서 사용되는 부자는 180mm에서 240mm 정도의 구형부자를 사용하며 그 형상은 구형임. 전술

한 바와 같이 구형의 부자 형상을 두께 80mm의 원반형 형상으로 개선하면서 개발된 기존 구형부자와의 

차별성은 다음과 같음 

        ✔ 바람저항의 획기적인 저감

        ✔ 회전 고리를 이용한 줄꼬임 방지

        ✔ 다단 적재를 위한 적층구조

        ✔ 한 손에 잡을 수 있는 인체공학적 구조

        ✔ 수심대비 부력강화를 통한 부력효과 증대

        ✔ 친승줄의 수층조절이 용이한 수층조절고리
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기존 구형부자와의 차별성

경제·산업적 파급효과

    • 해조류양식은 부자(부표)와 로프 그리고 앵커를 이용하여 해조류를 양식하는 기술임. 특히 부자를 이용하

여 해조류의 광합성과 영양염의 섭취를 제어하는 것은 해조류양식의 성패를 좌우하는 핵심적인 요소임.

    • 해조류산업으 발전과 더불어 해조류의 품종개량은 획기적으로 발전하였으나, 실진적인 양식시설의 발전은 

크지 않음. 따라서 시설 및 기자재의 한계로 인한 피해 및 불편함에 대한 개선이 이루어진 바는 극 히 

미미함.

    • 금번 해조류 양식용 “자람저항 저감형 원반형부자(바람돌이)”의 개발은 해조류양식산업에서 어민들의 작

업성과 시설안정성을 증대하는 계기가 될 것 이며, 김양식 혹은 패류양식에 사용되는 부자(부표)의 기본

형상에 대한 최적화의 과정을 유도하게 되어 양식산업의 기초기술 향상으로 이어질 것임.

    • 그리고 금번 기술개발은 3D모델링에 의한 공학적 설계 및 수리모형실험 및 수치시뮬레이션을 통한 과학

적 설계과정을 통해 도출된 결과로서 향후 양식기자재 개발 및 개선에 과학적인 지표를 제공하며, 그 성

능 및 기능성을 표준화하는 계기가 될 수 있을 것임.

지식재산권 및 시험성적

▣ 지식재산권

국내 특허 해외 특허 기타(실용신안, 상표, 디자인 등)

출원: 1 건 등록: 1 건 출원: 건 등록: 건 출원: 건 등록: 건

구분
출원번호

(등록번호)

출원일자

(등록일자)

출원명칭

(등록명칭)

출원인

(권리자)

국내특허

제10-2021

-0193876

(제10-2408446)

2021.12.13.

(2022.06.08.)

자람저항 저감형 기능성 해조류 

양식용 부자
김홍진

▣ 시험성적

시험기관: 한국건설생활환경시험연구원

시험내용: 인증부표 인증

시험결과: 만족
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신청 기술 대표 도면 및 시제품 사진 등

바람저감형 원반형 해조류양식부자(바람돌이)

자유회전형 해조류양식부자 결속고리

바람저감형 원반형 해조류양식부자의 설치모습


